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23 de janeiro de 2023 - 13 horas - duração: 60 minutos

Apresente todos os cálculos e justificações relevantes

1. Determine o valor dos integrais:

i)

∫ 1

0

(x + 3)
√
x + 1 dx , ii)

∫ e

1

lnx

x2
dx .

2. Seja A a região limitada pelas linhas de equação:

y = x2 − x− 6 e y = x− 3 .

Esboce graficamente a região A e calcule a sua área.

3. Seja a função

g(x) =

∫ x2

0

cos
√
t dt , x ∈ R+

0 .

i) Defina a função derivada de g.

ii) Determine, usando a mudança de variável
√
t = u, o valor de g(π

4
).

4. Sendo f : R→ R uma função cont́ınua mostre que∫ π

0

f(senx) dx = 2

∫ π/2

0

f(cosx) dx

5. Seja an a sucessão definida por

an =
n(n + 1)!

n2 + (n + 2)!

Determine lim an e indique a natureza da série,
+∞∑
n=1

an. Justifique.

6. Estude a natureza as séries seguintes:

+∞∑
n=1

√
n + 1

n2 + 5
,

+∞∑
n=1

4n+1

n!
.

7. Considere a série de potências
+∞∑
n=1

(x− 1)n

4n+1
.

i) Determine para que valores de x ∈ R a série converge absolutamente, converge
simplesmente ou é uma série divergente.

ii) Determine a soma da série para x = 0.


