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1. Considere a funcao f : R — R definida por

fl) = {(1 +22)e™ | sex <0;

1
112z se x > 0.

(i) Determine, caso existam, os intervalos de monotonia e extremos relativos de f
em R™.

!/

F(z) = ((1 + zx)e*ﬁ) = (=2) (22 + 2 — 1) = (~2¢) (2(35 1) (x — %))

f'(x) =0 para z = —1.

f'(x) < 0 para —oo < o < —1, sendo f uma fungao estritamente decrescente
em | — oo, —1|

f'(x) > 0 para —1 < = < 0, sendo f uma fungao estritamente crescente em
] —1,0] e sendo f continua

f(=1) é um minimo local.

(ii) Determine o polinémio de Taylor de 22 grau em poténcias de z—1 que aproxima

a funcao f em [1, 3].

sendo o polinémio de Taylor em poténcias de (z — 1)

Bue) = JU + P -+ =L 22y Sy

(iii) Escreva a férmula de Taylor de 2% ordem em poténcias de z — 1 com resto de
Lagrange e encontre um majorante para o erro cometido ao aproximar a funcao

f pelo polinémio descrito em (i) no intervalo [, 3.
THOE (L)/ __~163
(14 22)° (14 22)*
—1)3
f(z) = Po(z) + Ra(x) = Pa(z) + f’”(c)% com ¢ entre 1 e =z
Para z € [1, 3] ou seja |z — 1] < 3,
—1)3 -16.3 ||z -1
$—P$:Rl‘:///c(x :‘
1) = Bl = 1Rt = |7 5| = ||




1
1+2¢

8 . 8 (1\° 1
Ro(a) = ——— e —1P <= (=) ==.
| 2(*?;)‘ (1 +2€)4 |$ ‘ < 24 (2) 16

sendoc>%vem que 1 4+ 2¢ > 2 ou seja <%

2. Determine, se existirem em R, os limites:

. . 111(1 + .'172) .. . 2 1
() o oy () Jim (274 1)
() o
fim 2+
z—0 12 — sen x
da regra de Cauchy, uma vez que
1 1 2\\/ 2x2
lim—(n( +27)) = lim — =2 = gy =0

20 (12 —senx)  2-02x —cosz 0—1

(i)

1
lim ($2—|—1)” =’ =1
z—0
de facto, uma vez que
1 . In w2+1)
lim (x2 + 1) = = gliMamtoo =
T—+00
e da regra de Cauchy, pois
1/x
1 2 1 / 2x - 0
lim M = lim z?+1 = lim 1+1/x? — =0
T—+00 (1‘)/ z—+oo | z—=+oo = 14+0

3. Determine uma primitiva para cada uma das seguintes fungoes:

r 1
(i)% C G 2warctan(e) () S

et + cosx

(i) E uma primitiva imediata, P ( ) =In (e’ +senx).

er +senx

(72) Primitivando por partes 2z arctan(z), obtém-se

2
P(2ranctan(r)) = o*axctan(s) — P )

uma vez que

2 1 2
A P( i >:x—arctan(a:)

1+ 22



P (2z arctan(x)) = 2? arctan(x) — z + arctan(z) .

e v
(i17) Seja f(z) = x(v/x+1)

obtém-se assim a primitiva

P8 0) =P (zrrm) =P (7))

Usando a substituicio /z = ¢, tem-se ¢(t) = 2

A funcao ¢ uma funcao racional prépria que se decompoe em fracgoes simples

tt+1)
obtendo-se a igualdade seguinte ,

pQ@in):P(?)+P(£%):Am¢+3m@+n

A determinacao das constantes A, B é feita pelo método dos coeficientes indetermi-
nados ja que

2 At+1) Bt

D) D) i)

Ot+2=(A+B)t+A.

Obtém-se A=2, B=-2¢

P(“;in):2mt—mMﬁ+U:2m(;%J

Assim conclui-se que

P (srrm) =20 ()

. Determine a fungao ¢ :] — 3, 3[— R que satisfaz as seguintes condigoes:

! _ 1 e _

L 3
SRV R O)

A expressao geral para todas as primitivas de g é: arcsen (%) + C, com C € R.

da condigao ¢(0) = 1 tem-se que 1 = arcsen0 + C. Assim g(z) = arcsen (£) +1
¢ a fungao que satisfaz ambas as condigoes.




5. Sejam a,b € RT, taisquea < b, e h: Rt — R uma funcao continua e diferencidvel.
Mostre que se

2 h(b) = h(a) = 0

a

entao existe ¢ €|a, b tal que
h(c) = —h/(c) 2¢

Sendo h : RT — R é continua e diferencidvel, a funcao w(x) = /zh(zx) para
r € RT é igualmente continua e diferencidvel em R*

Sendo a,b € R, tais que a < b, w satisfaz as condicdes do teorema de Rolle,
incluindo que w(a) = w(b)

entao existe ¢ €Ja, b[ tal que w'(c) = 0 ou seja

h(c) = —h'(c) 2¢



