CDI1-TP lo. MiniTeste LETI 20/10/2021
Justifique as suas respostas

ESBOCO de RESOLUCAO:

1. Indique, se existirem, os majorantes, minorantes, supremo, infimo, maximo e/ou minimo
do conjunto A={z e R : 3]2—z| <|z| }.

32—z <|z|] <= [6-3z|<|z|] <= —|z|]<6-3reb6-3x<|zr|] <=

= —6+3z<]z|e [6—3x§xoux§—6+3x]

<= x§6—3xou—6+3:c§:c}e{6§3x+xou6§3x—x} <=

— 3x+x§6ou3:p—x§6]el3/2§xou3§x} —

— x§3/20ux§3]e[3/2§x0u3§x} — <3 e 3/2<zr <=

— 1r€3/23

Portanto, o conjunto dos majorantes de A é: [3,4+00[. supA = 3 e como 3 € A,
max A = 3.

O conjunbto dos minorantes de A é: | — 00,3/2]. infA = 3/2 e como 3/2 € A,
min A = 3/2.

2. Mostre, por inducao que, qualquer que seja n € N, n? 4 2n é divisivel por 3.

(i) n=1:
n+om=13+2.-1=3=3-1

portanto a proposicao é verdadeira para n = 1.

(ii) Suponhamos agora que a proposigao é verdadeira para n = [ isto é, existe um
numero natural, chamemos-lhe k;, tal que

I* + 20 = 3k Hipétese de Inducdo (HI)

Entao:

I+1)°+2(0+1) =P +3P+3l+1+20+2=
:(l3+2l)+(3l2+3l+1+2);3kl+3(l2+l+1):3(k:l+l2+l+1)

Portanto, para além de a proposicao ser verdadeira para n = 1, a proposicao também
¢ hereditaria. Portanto, provamos por inducao que, qualquer que seja n € N, n3 + 2n
¢é divisivel por 3.



3. Seja ¢ um numero real. Mostre, por indugao que, qualquer que seja n € N,

2n+1

I+ @+ +¢) - (1+¢") = g

(i) n=1:

L+ 1+ +¢) - (1+¢) =1+ +AL+¢*) - (1+¢*) =

0 1 1-q)(14+q+¢ +¢
— g+ = (L (1) =14 gt g = )<1—q -

1—¢' 1-¢""
=7 4 _ 1q paran =1
—dq —dq

(ii) Suponhamos agora que a proposigao é verdadeira para n = [ isto é:

2l+1

o Hipétese de Indugao (HI).
—q

1+q)1+A)1+¢*) - (1+¢*) =

Entao:

L+ 1+ +e¢) - (1+¢)1+¢") =

2l+1
2 ! I+1 - 1+1
A+@)A+a)A+g) - L+q)| - U+¢") 5~ 1+ ) =
Q@)™ 1@ 1o g
l—gq l—gq l—gq l—gq

Portanto, para além de a proposicao ser verdadeira para n = 1, a proposicao também
é hereditaria. Portanto, provamos por inducao que, qualquer que seja n € N,

2n+1

(4 QL+ @)1+ (1) =



