CDI1-TP lo. MiniTeste LEGI 19/10/2021
Justifique as suas respostas
ESBOCO DE RESOLUCAO:

1. Indique, se existirem, os majorantes minorantes, supremo, infimo, maximo e/ou minimo
do conjunto A={r € R : =5 >3z}

4—x 4—x 4—x—3x(r+1) 4 — 4z — 32

>3r <— ——3r>0 <= >0 <— —
T+ 1 z+1 z+1 xr+1

3x2 +4x —4 3r — 2 2
r+1 r+1
—2 ~1 2/3

Bz —2)(z+2) + 0 - - - 0 +

z+1 — — - 0 + +

Q — 0 + SS — 0 +
Portanto,

A=]—o00,—2[ U]-1,2/3

A nao tem minorantes nem infimo nem minimo. Os majorantes de A constituem o

conjunto [2/3, +oo[. sup A = 2/3 e como este ndo pertence ao conjunto A, ndo existe
max A.

(n—1)n(n + 4).

2. Mostre, por inducao que, qualquer que sejan € N, Z(l{; -1H(k+2) = 5

(i) n=1:

i(k D(k+2) =S (k= 1)(k+2) = (1= 1)((1+2) = 0-3 =
=44

= =1
3 para n

(ii) Suponhamos agora que para n = [ a proposigao é verdadeira, isto é:

i(k_1)<k+2): (1 — 1) +4)

(1-1)-1-(14+4) _

Hipétese de Indugao (HI)

k=1 3
Entao:
i:(k;—l)(kj%):z:(k;—1)(k+2)+((l+1)—1)((l+1)+2)§I
_ (l_l)é<l+4)+l(l+3):l<l_1)<l+?+3(l+3) :l12+3l—;1+3l+9:
P+60+5 _ (+1)0+5) ((+1)-DI+D((+1)+4)

3 3 3



Portanto, para além de a proposicao ser verdadeira para n = 1, a proposicao também
¢é hereditaria. Fica entao provado por indugao que, qualquer que seja n € N,

zn:(k: k2= P2 1);‘(” +4)

k=1

. Com a,c € RY,(a # ¢), b,d € R, que condigao(oes) devem a, b, ¢, d satisfazer para que

R\{z} , c>a

{xER:|ax+b\<\cx+d\}:{{} Ce<a

Por outras palavras, ndo queremos solugoes de |ax + b| < |cz + d| quando ¢ < a e
quando ¢ > a s6 um ponto é que nao é solucao. De qualquer forma, ha que comecar a
resolver |ax + b < |cz + d|:

lax +b| < |cx +d| <= —|ex+d|<ar+bear+b<|cx+d <=

— —ar—b<|cx+d|e ax+b<cx+doucx+d<—ax—b} =

= —ax—b<cx+doucx+d<ax+b}e{b—d<cx—awoucw+aw<—b—d}
= —b—d<cx+axoucx—ax<b—d}e{b—d<(c—a)xou(c+a)x<—b—d}
= —(b+d)<(c+a)xou(c—a)x<b—d]e{b—d<(c—a):cou(c+a):c<—(b+d)]
[ b+d btd
= _2t <xou(c—a)x<b—d]e[b—d<(c—a)xoux<— il }
| c+a c+a
([ b+d b—d] (b—d b+d}
- <zouzx < e <zouzx< — se ¢ > a;
| c+a c—a cC—a ct+a
[ b+d b—d} {b—d b—l—d]
- <zouw> e >zrouzr < — sec<a
L c+a c—a c—a cta
([ b+d b—d [ b—d b+d
- <ze <z|lou|r< exr < — se ¢ > q;
| Cc+a c—a c—a c+a
[ b+d b—d } { b—d] b+d}
— <xe > x| ou |z > exr < — sec<a
. c+a c—a c—a ct+a
Portanto a condi¢ao pedida ¢
b+d b—d

c+a c—a



