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1. Considere as matrizes

1 0 1 2 1 2
01 0 1 31 3201
A_OO—l 1) B_OZ’ C_[l()Ol]
00 0 -1 00
esejaD = ABC.
18.10.2022 . . .
Anfiteatro A2 (a) Indique o tipo da matriz D.
18:15 (b) Determine a entrada D, ;.
(c) Resolva em ordem a X a equagdo (3X~1)T = A.
Nome . T, o
(d) Verifique se o vector [1 2 1 0] ¢ uma combinacdo linear das
colunas de A. Em caso afirmativo, indique os coeficientes de uma
dessas combinacoes lineares.
2. Classifique quanto a existéncia de solugdes e em fun¢do dos parametros
ae f3 o sistema Ax = b onde
. a 0 1 1
Numero A=]|1 -1 -1, b=]0]|.
0 a «o B

3. Considere a matriz

1 21
A=]|1 00
011
(a) Determine matrizes elementares E;, E,, E3, E, tais que:
Questao | Cotacdo | Classificacdo 1 2 1
1. 0.5
(a) EEEEA=|0 1 2
1.(b) 0.5 0 01
1.(c) 0.5 (b) A é invertivel? Justifique!
1.(d) 1.0 4. Considere A € R3*3. Suponha que
2 1.5 1 2 0
2,1 r21) (3,2)(_ —
3.43) P EYVESY()EYY(-1)A=]10 1 0.
0 0O
3.(b) 0.5
Indique b € R3*! tal que o sistema Ax = b seja impossivel.
4 0.5
TOTAL




Correccao

Apresenta-se a correccdo da versdo A, dado que as outras versdes diferiam
desta apenas em valores numéricos. No caso da pergunta 3.(a), aceitaram-
se como correctas todas as respostas em que foi indicada uma sequéncia de
matrizes elementares E,,, ..., E,, E; tal que

1

1

, como pedido inicialmente no

1
En EzElA = 0
0

S =N

N

para um n qualquer e ndo apenas para n =
enunciado.

1. (a) Estamos perante um produto de martrizes do tipo
(4xX4)(4x2)(2%x4)=(4x%x2)2x4)=(4x4).
Pelo que a matriz D € do tipo (4 X 4).
(b) Tem-se que:
Dy =(AB);:Cs
—(1-[12]40-[3 1]+1-[o;2]+2-[oo])[3]

DIHE

(c) Tem-se que:
BX N =z=Ae3X HT=4Ae3X)'=4<
-1 T
XT=(4) exT=3alex=34").
3

Por outro lado,

1 0 0 O

T |01 0 O
-\ —

@) =110 -1 o

31 -1 -1



.
(d) Ovector[1I 2 1 0] ¢éuma combinagdo linear das colunas de
A se e s6 se o sistema

10 1 21
01 0 1|2
00 -1 1|1
00 0 -1]|0

for possivel. O sistema é sempre possivel (e determinado) porque
a matriz dos coeficientes (a matriz A) é invertivel. Tem-se além
disso que a solucgao é

1 0 1 2 1

01 O 1 2
X =

00 -1 1 1

00 0 -1 0

As solugdo deste sistema € a lista de coeficiente pretendida.

2. Procedendo a eliminagdo de Gauss tem-se:

a 0 11 1
1 -1 —-1|0|->|«a
0 a alp 0
1

- |0

0

-1
0
a

-1
a
0

-1]0
1|1

alp

-1
a+1
—1

1 -1 -1(0
- 10 a a+1|1]|—>
0 «o alp

0
1
-1

Assim, se a # 0 o sistema é possivel e determinado. Se a = 0 entdo:

1 -1 -1 0 1 -1 —-1]0
0 0 1 1{=]0o o 1)1
0 0 -1/8-1 0 0 0|p

e o sistema € indeterminado se 3 = 0 e € impossivel se § # 0.

(a) Procedendo a eliminacao de Gauss obtemos:

121], 1
100 =510
011 0

2
-2
1

1 L2<—>L3 1 2 1 L3<—>2L2
-1|— 0 1 1|——
1 0 -2 -1



121 Ly+Ls
01 1|——
0 01

Deste modo, podemos considerar:

1 2
01
00

1
21.
1
E; = E@D(-1), E, = E®Y, By = E®)(=2), E, = E®3(1).

(b) A resposta € afirmativa pois a caracteristica de A ¢ maxima (= 3).
4. Designando por B a matrix:

1 0
B=10 0
0 0

. T, . p
0 sistema BX = [O 0 1] ¢é claramente impossivel. Tem-se:

2
1
0

.
[0 0 1] =Bx=E®)Q)ECI(-2)E@IEED(-1)Ax

e este sistema € equivalente a:

0
AX _ (E(2’3)(1)E(3’2)(_Z)E(2’3)E(2’1)(_1))_1 |:0]
1

que por isso é impossivel. Bastaria agora fazer em contas tendo em

conta que:

(E@Y(DECH(~2)ECIECH(-1)) " =
EGDQ)ECIHECD(2)ERI(-1).
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Anfiteatro A2
18:15

Nome

Nuamero

Questao | Cotacdo | Classificacdo
1.(a) 0.5
1.(b) 0.5
1.(c) 0.5
1.(d) 1.0
2 1.5
3.(a) 1.0
3.(b) 0.5
4 0.5
TOTAL

Enunciado

1. Considere as matrizes

10 1 O 1 2
01 0 1 31 3201
A_OO—l 21 B_OZ’ C_[lOOl]
00 0 -1 00
e seja D = BCA.

(a) Indique o tipo da matriz D.

(b) Determine a entrada D, 3.

(c) Resolva em ordem a X a equagdo (2X' +1)~! = A.

(d) Verifique se o vector [1 0 1 O]T é uma combinacdo linear das

colunas de A. Em caso afirmativo, indique os coeficientes de uma
dessas combinagdes lineares.

2. Classifique quanto a existéncia de solugdes e em fun¢do dos parametros
ae f3 o sistema Ax = b onde

a 0 1 1
A=[|1 -1 —-1|, b=|0].
0 a «o B

3. Considere a matriz

(a) Determine matrizes elementares E;, E,, E3, E, tais que:

1 01

E4E3E2E1A == 0 1 O

0 0O

(b) A é invertivel? Justifique!
4. Considere A € R3*3, Suponha que
1 20
EGVE@DEG2(—1A=(0 1 0f.

0 0O

Indique b € R3*! tal que o sistema Ax = b seja impossivel.
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1. Considere as matrizes

10 1 2 1 2
01 0 1 31 3201
A_O()—l 1 B_OZ’ C_[l()Ol]
00 0 -1 00
e sejaD = CAB.
18.10.2022
Anfiteatro A2 (a) Indique o tipo da matriz D.
18:15 (b) Determine a entrada Ds ;.

(c) Resolva em ordem a X a equagdo (X' + 21)~! = A.

Nome . T . .

(d) Verifique se o vector [1 01 1] ¢ uma combinacdo linear das
colunas de A. Em caso afirmativo, indique os coeficientes de uma
dessas combinag¢des lineares.

2. Classifique quanto a existéncia de solugdes e em fungao dos parametros
a e f3 o sistema AX = b onde
Numero

A=

a 0 1 1
1 -1 —-1|, b=]0].
0 ¢ «a B

3. Considere a matriz

1 00
A=|-1 2 1
1 11
(a) Determine matrizes elementares Ej, E,, E3, E, tais que:
Questao | Cotacdo | Classificacdo
1.(a) 0.5 1 00
E4E3E2E1A = 0 11
1.(b) 0.5 0 01
1) 0.5 (b) A é invertivel? Justifique!
1.(d 1.0
@ 4. Considere A € R3*3, Suponha que
2 1.5
1 20
3.(a) |10 EGVE@EDHEGC2(—1A=(0 1 0f.
3.(b) 0.5 000
4 0.5 Indique b € R3X! tal que o sistema Ax = b seja impossivel.
TOTAL




