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Se A € K™ entio, existe a inversa de A se e sO se os sistemas:

1 0 0
Ax = 0 Ax = 1 Ax = 0
0 0 1

forem todos possiveis e determinados (dada a unicidade da inversa). Note-se que se tem em geral
que AB: ; = (AB)« ; pelo que uma soluc¢do do primeiro sistema fornece a primeira coluna da

inversa, do segundo, a segunda coluna da inversa, etc.



Note-se que sdo n sistemas de equacoes que partilham a mesma matriz de coetficientes pelo que
podem ser todos resolvidos em simultaneo:

AX — bl AX — Bl
AX = b, Ax =b,
[A | b;by--+b, ] Lk Rl [A | b;by--b,,]



No caso da determinacdo da inversa e tendo em conta os sistemas que temos que tentar resolver
somos conduzidos a seguinte matriz:
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g ot 0l i




Lema.—Considere-se A € K"™". Se [A | b] é a matriz em escada de linhas que se obtém de [A | []
tem-se:

Se car(A) = car(A) < n entio A nio tem inversa.

Se car(A) = car(A) = n entio, obtendo a matriz em escada de linhas reduzida de
[A | b], essa matriz é do tipo [l | B] e, nesse caso Al =B,



ProBLEMA 2.18.— Nos casos seguintes, determine a matriz A:

(a) A~! = [2 1] (b) 647" = [2 1] ©) BAT)! = [; ‘11] (d) (1 —24)" = [;

1 -1 1 -1



PROBLEMA 2.19.— Sejam y € R e © AL

Determine:

(a) A caracteristica de A, em funcio de u.

(b) Ainversade A, para y = 1.



ProBLEMA 2.20.— Considere a matriz
1 0 1
A=|0 1 1
1 1 0

(a) Mostre que A é invertivel e calcule A™!.

(b) Resolva a equacdo: A*u=1[123]";



TeorEMA.—Consideremos A € K. Sio equivalentes:

A é invertivel.
Nuc(A) = {O};
car(A) = n;

para qualquer b, o sistema AX = b é possivel e determinado.



TEOREMA.—AS matrizes elementares sdo todas invertiveis. Mais precisamente:
( E(i,j>)—1 )
. i1 o
( E(l,J)(a)) - E(Z,J)(_a)

(EXa))” = EV(1/a)



ProOBLEMA 2.16.— Considere a matriz

1 0 O
A=|-5 0 1
0 -2 0

(a) Encontre matrizes elementares E,, E,, E; tais que E;E,E;A = 1.
(b) Escreve A~' como um produto de trés matrizes elementares.

(c) Escreva A como produto de trés matrizes elementares.



PROBLEMA 2.22.— Seja A uma matriz quadrada tal que A* = A.

(a) Mostre que (1 — A)* = (1 - A).

(b) Calcule (1 —2A)?, verifique que (1 — 24) é invertivel.
Calcule (1 = 24)71.



