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O algoritmo para a resolução de sistemas de equações lineares envolve 
um método conhecido como método de eliminação de Gauss 
que vamos agora descrever.

Método de eliminação de Gauss

O método de eliminação de Gauss consiste numa algoritmo que toma como 
ponto de partida a matriz aumentada  de um sistema e a transforma na 
matriz aumentada  de um sistema equivalente ao primeiro (i.e. com as 
mesmas soluções) mas de resolução trivial.

[A |b]
[Ā | b̄]



Definicao.—O primeiro elemento não nulo numa linha de uma matriz  diz-se o pivô dessa 
linha.

A

Exemplo.—Na matriz , a primeira linha não tem pivô, o pivô 
da segunda linha é a entrada , o pivô da terceira linha é 
a entrada , e o pivô da quarta linha 
é a entrada . 

A
A2,3 = 1

A3,1 = 1
A4,2 = 1 A =

0 0 0
0 0 1
1 1 2
0 1 0

Pivôs de uma matriz



Definição.—Uma matriz  diz-se em escada de linhas se verifica todas as condições 
seguintes:

A ∈ 𝕂m×n

Linhas nulas que eventualmente existam, são as últimas linhas 
da matriz

Se  (onde ) é a sequência de pivôs de , 
começando pela primeira linha, tem-se .  

Ou seja, percorrendo os pivôs da matriz, partindo da primeira 
linha, os índices de coluna das posições que contêm os pivôs 
aumentam sempre estritamente.

A1,j1, A2,j2, …, As,js s ≤ m A
j1 < j2 < ⋯ < js

Matriz em escada de linhas



A = [0 0 0
1 0 0] B = [

1 0 0 0
0 0 −1 2
0 1 1 1] C =

0 1 0 0 0
0 0 0 1 1
0 0 0 0 2
0 0 0 0 0

A matriz  está em escada 
de linhas.

CA matriz  não se 
encontra em escada de 
linhas porque abaixo de 
uma linha de zeros existe 
uma linha não nula, ou 
seja, não se verifica a 
primeira condição.

A A matriz  não se 
encontra em escada de 
linhas porque a sequência 
dos índices das colunas 
que contêm os pivôs é 

, ou seja, não é 
estritamente crescente, 
viola-se assim a segunda 
condição.

B

1,3,2

Matriz em escada de linhas [exemplos]



As operações que integram o método de eliminação de Gauss são três, designam-se de 
operações elementares e são as que se descrevem a seguir:

Trocar duas linhas. 
A troca da linha  com a linha  indica-se: .r s Ls ↔ Lr

Multiplicar uma linha por um escalar não nulo. 
Multiplicar por  a linha  indica-se .α ≠ 0 s αLs

Adicionar a uma linha outra previamente multiplicada por um escalar. 
Adicionar à linha  a linha  multiplicada por  indica-se . 

(Note-se que o resultado da operação fica guardado na linha .)

r s α Lr + αLs

r

Operações do método de eliminação de Gauss



A =

0 0 2 1 0
0 1 0 1 0
0 1 0 1 1
0 0 3 1 1

Transformar a matriz  numa matriz em escada de linhas usando o método de 
eliminação de Gauss.

A

0 1 0 1 0
0 0 2 1 0
0 1 0 1 1
0 0 3 1 1

Colocar na primeira linha 
uma linha com o pivô o 
mais à esquerda 
possível

L1 ↔ L2

Anular todas as 
entradas abaixo do 
pivô da primeira 
linha

L3 − L1

0 1 0 1 0
0 0 2 1 0
0 0 0 0 1
0 0 3 1 1

Método de eliminação de Gauss [exemplo]



De entre as linhas que 
não sejam a linha 1, 
escolher uma com o pivô 
o mais à esquerda 
possível e colocá-la 
como segunda linha

Anular todas as 
entradas abaixo do 
pivô da primeira 
linha

L4 −
3
2

L2

0 1 0 1 0
0 0 2 1 0
0 0 0 0 1
0 0 3 1 1

0 1 0 1 0
0 0 2 1 0
0 0 0 0 1
0 0 3 1 1

0 1 0 1 0
0 0 2 1 0
0 0 0 0 1
0 0 0 −1/2 1

0 1 0 1 0
0 0 2 1 0
0 0 0 0 1
0 0 6 2 2

2L4

L4 − 3L2

0 1 0 1 0
0 0 2 1 0
0 0 0 0 1
0 0 0 −1 2

Método de eliminação de Gauss [exemplo]



De entre as linhas que 
não sejam as linhas 1 ou 
2, escolher uma com o 
pivô o mais à esquerda 
possível e colocá-la 
como terceira linha

0 1 0 1 0
0 0 2 1 0
0 0 0 0 1
0 0 0 −1/2 1

0 1 0 1 0
0 0 2 1 0
0 0 0 −1/2 1
0 0 0 0 1

Método de eliminação de Gauss [exemplo]

L3 ↔ L4



Teorema—Se a matriz  se obtém da matriz  depois da aplicação de uma sequência de 
operações elementares então, os sistemas representados por  e  são equivalentes, ou 
seja, têm as mesmas soluções.

[B |c] [A |b]
[A |b] [B |c]

O algoritmo de eliminação de Gauss permite, usando apenas 
operações elementares, transformar qualquer matriz numa matriz 
em escada de linhas e, desta forma, tornar possível a resolução de 
qualquer sistema de equações lineares.

A importância do método de eliminação de Gauss










