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Potências de uma matriz quadrada [definição]

Se , ou seja se  é uma matriz quadrada, podemos fazer corresponder a cada  a 
-ésima potência de  que se denota , de acordo com o seguinte:

A ∈ 𝕂n×n A n ∈ ℕ
n A An

A0 = 𝕀 An+1 = AAn

ou seja: , , , , , etc.A0 = 𝕀 A1 = A A2 = AA A3 = AAA A4 = AAAA

Dados, um polinómio  e uma matriz quadrada  
designamos por  a matriz:

p(t) = antn + an−1tn−1 + ⋯ + a1t + a0 A
p(A)

p(A) = anAn + an−1An−1 + ⋯ + a1A + a0𝕀



Combinações lineares e produto de matrizes

Definição.—Sejam  ou . Uma combinação linear dos vectores 
 é uma soma do tipo  onde . (Os escalares  

dizem-se os coeficientes da combinação linear.)

u1, …, un ∈ 𝕂1×n u1, …, un ∈ 𝕂n×1

u1, …, un α1u1 + ⋯ + αnun α1, …, αn ∈ 𝕂 α1, …, αn

Teorema.—Sejam  e . Tem-se que   e 
. Ou seja, a -ésima linha de  é a combinação linear 

das linhas de  cujos coeficientes são as entradas da -ésima linha de ; e, a -ésima coluna de  é a 
combinação linear das colunas de  cujos coeficientes são as entradas da -ésima coluna de .

A ∈ 𝕂m×p B ∈ 𝕂p×n (AB)i,* = Ai,1B1,* + Ai,2B2,* + ⋯Ai,pBp,*
(AB)*,j = B1,jA*,1 + B2,jA*,2 + ⋯ + Bp,jA*,p i AB

B i A j AB
A j B



Combinações lineares e produto de matrizes [exemplo]

Sejam  e . Determinar  e  como combinações lineares 

das linhas de  e das colunas de , respectivamente. 

A = [a b c
d e f] B =

α β
γ δ
η θ

(AB)1,* (AB)*,2

B A

(AB)1,* = a [α β] + b [γ δ] + c [η θ]

(AB)*,2 = β [a
d] + δ [b

e] + θ [c
f]



Matriz transposta [definição e exemplo]

Definição.—Seja  um matriz. A transposta de  é a matriz  que se 
caracteriza através da seguinte relação:

A ∈ 𝕂m×n A A⊤ ∈ 𝕂n×m

(A⊤)i,j = Aj,i
Mais informalmente, as linhas (resp. colunas) de  são as colunas (resp. linhas) de .A⊤ A

Exemplo:

[1 2 3
0 0 1]

⊤

= [
1 0
2 0
3 1]



Propriedades da transposição

(1) A⊤⊤ = A

(2) (A + B)⊤ = A⊤ + B⊤

(3) (αA)⊤ = αA⊤

(4) (AB)⊤ = B⊤A⊤


















