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Exercicio 1.

Estabeleca as seguintes desigualdades:
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ExXERrRcCIcCIO 2.

Seja V um espaco euclidiano. Mostre que se vy, ..., v, sdo ortogonais entre si entdo, o mesmo
sucede com os vectores A;vy, ..., 4.V, .



ExERrRcIcIO 3.

Uma matriz A € R™" é ortogonal se AA' = . Considerando o produto interno canénico em R”
mostre que se A € uma matriz ortogonal entao,

(AX,Ay) = (X,y), paraquaisquer X,y € R”.
Conclua ainda que:

|x|| = ||Ax]||, para qualquer x € R".



ExERrRcCIcIO 4.

Seja A € R™" uma matriz tal que car(A) = n.

(a) Mostre que a matrizA'A € R™" ¢ simétrica.

(b) Mostre que x' (A "A)x > 0, para qualquer x # O em R".

Conclua que a relacao
(x,y) =x'(AA)y

define um produto interno em R".



ExXERcicIO 5.

(a) Considere R> com o produto interno canénico. Determine uma base ortogonal de R> que
inclua o vector (1,2,3).

(b) Considere R*** com o produto interno (A, B) = tr(A ' B). Determine uma base de R*** que
inclua trés matrizes simétricas. Em alternativa mostre que isso nao é possivel.



ExERrcicio 0.

Estabeleca as seguintes propriedades do complemento ortogonal (W;,, W, < V):

(a) Se W, C W, entao W2l C Wll;
(b) (W, + W)™ = Wi- n Wy
(€) (Wyn Wyt = Wi+ Wy



ExErcicio 7.

Sejam V um espaco euclidiano e § = (v, ..., v,) uma base ortonormada de V. Estabeleca as
seguintes relacoes:

n

(a) (X,y) = Z (X, v){y,v.)  (igualdade de Parseval)
i=1

(b) [|x]|* = Z (X, V) (igualdade de Bessel)
i=1



ExXERcCICIO 8.

Seja A € R™" uma matriz simétrica e considere em R” o produto interno canénico. Mostre que
sex € E,(1),ye€ E,(u)ed#puentiox L.

Sugestdo. Exprima o nimero x ' Ay de duas formas diferentes (usandoA = A') e
compare essas formas



