
Reservado ao docente

01.(a) 1.0

01.(b) 0.5

01.(c) 1.0

01.(d) 0.5

02. 0.5

03.(a) 1.0

03.(b) 1.0

03.(c) 0.5

03.(d) 0.5

04.(a) 1.0

04.(b) 1.0

04.(c) 0.5

04.(d) 0.5

04.(e) 0.5

01 1.0

02.(a) 1.0

02.(b) 0.5

02.(c) 1.0

02.(d) 0.5

02.(e) 0.5

03.(a) 1.0

03.(b) 0.5

03.(c) 1.0

03.(d) 1.0

03.(e) 0.5

03.(f) 0.5

04.(a) 0.5

04.(a) 0.5

Nome

Número

Álgebra Linear (Recuperação)
21.06.2021, 11:30 Anfiteatro 2 

Duração [(T1+T2) ou T3]: 90 minutos
Duração [T1+T2+T3]: 180 minutos

A preencher pelo aluno

Tenta recuperar (escolha a opção correcta):

INSTRUÇÕES.
Não é permitida a consulta nem a utilização de quaisquer meios electrónicos (em particular os telemóveis têm 
que estar desligados ou em modo de vôo e fora do alcance dos alunos.  A não observância desta regras bem como 
qualquer tentativa de fraude de outro tipo têm como consequência imediata a anulação da prova (o que não 
invalida a comunicação do incidente a instâncias superiores, com eventuais consequências disciplinares).
Passados 90 minutos do início da prova os alunos que tentam melhorar T1+T2 ou T3 têm que entregar as suas 
respostas e terão que abandonar a sala. Todos aqueles que permanecerem para além desse momento estarão 
obrigatoriamente a tentar recuperar T1+T2+T3.  

T1+T2 T3

T1+T2+T3T1+T2 T3



Álgebra Linear

Exame

21.06.2021, 11:30,
Anfiteatro 2 

Duração 
T1+T2: 90 minutos
T3: 90 minutos
T1+T2+T3: 180 minutos

T3 no verso 
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O£P QPEF TFS JOKFDUJWB QPJT QPTTVJ VN OºDMFP O£P USJWJBM�

	F
 /£P © EJG­DJM FTUFOEFS B CBTF EF Jn)৫ * QBSB PCUFS VNB CBTF EF Ѓ3\਄^� 1PS
FYFNQMP
 |2- 3 , 3਄ ү ਄3- 3 , ਄3~ © VNB CBTF EF Ѓ3\਄^� " USBOTGPSNB§£P৪ QPEF
 QPS FYFNQMP
 TFS BRVFMB RVF © DBSBDUFSJ[BEB QFMBT DPOEJ§µFT�

৪)2* > ৪)3 , 3਄ ү ਄3* > )1- 1- 1* F ৪)3 , ਄3* > )2- 1- 2*/
	6TBNPT BRVJ P GBDUP EF TFS QPTT­WFM EFਙOJS VNB USBOTGPSNB§£P MJOFBS
	EF GPSNB VO­WPDB
 EFਙOJEP BT JNBHFOT EPT WFDUPSFT EF VNB CBTF EP
FTQB§P EF QBSUJEB�
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3FTPMV§£P EF 5�
��� 5FN�TF�

}}}}}}
ਈ ਈ ৲ ৳ਈ ਈ ৴ ৵৶ ৷ 1 1৸ ϵ 1 1

}}}}}}
> ү৸ }}}}}

ਈ ৲ ৳ਈ ৴ ৵৷ 1 1
}}}}} , ϵ }}}}}

ਈ ৲ ৳ਈ ৴ ৵৶ 1 1
}}}}} > ү৸৷ ໒৲ ৳৴ ৵໒ , ϵ৶ ໒৲ ৳৴ ৵໒ -

RVF O£P EFQFOEF EF ਈ�
���

	B
 5FN�TF RVF ৴৘)਄* > efu)৘ ү ਄ൡ*� "TTJN�

৴৘)਄* > }}}}}
3 ү ਄ 2 12 3 ү ਄ 12 2 2 ү ਄

}}}}} > ү)਄ ү 2* ໒3 ү ਄ 22 3 ү ਄໒ > ү)਄ ү 2*3)਄ ү 4*/
	C
 #BTUB DBMDVMBS ড়৘)2* RVF QPEF UFS EJNFOT£P 2 PV 3� 4F UJWFS EJNFOT£P2
 B NBUSJ[ ৘ O£P © EJBHPOBMJ[¡WFM
 TF UJWFS EJNFOT£P 3 FOU£P ৘ TFS¡

EJBHPOBMJ[¡WFM�

	D
 $BMDVMBOEP PT FTQB§PT QS³QSJPT UFNPT�

ড়৘)2* > Ovd ׌׋׋׊
גבבא
2 2 12 2 12 2 1

וההד
׏׎׎׍ > ৣЃ4)|)ү2- 2- 1*- )1- 1- 2*~*

FORVBOUP RVF

ড়৘)4* > Ovd ׌׋׋׊
גבבא
ү2 2 12 ү2 12 2 ү3

וההד
׏׎׎׍ > ৣЃ4)|)2- 2- 2*~*/

%FTUB GPSNB UFN�TF RVF

৛ > גבבא
2 1 11 2 11 1 3

וההד F ১ > גבבא
ү2 1 22 1 21 2 2

וההד /
	E
 "T EVBT QPTTJCJMJEBEFT QBSB P QPMJO³NJP N­OJNP T£P )਄ ү 2*3)਄ ү 4* F)਄ ү 2*)਄ ү 4*� 7JTUP RVF B NBUSJ[ ৘ © EJBHPOBMJ[¡WFM UFN RVF TF UFS৽৘)਄* > )਄ ү 2*)਄ ү 4* > ਄3 ү 5਄ , 4�
	D
 0 QPMJO³NJP N­OJNP UFN ৘ DPNP SBJ[� "TTJN
ൠ > ৽৘)৘* > ৘3 ү 5৘ , 4ൡ� %BRVJ SFTVMUB RVF ৘)৘ ү 5ൡ* > ү4ൡ PV

TFKB

৘ແ ү 24)৘ ү 5ൡ*ໂ > ൡ/

"TTJN ৘ © JOWFSU­WFM F ৘ү2 > ү4ү2)৘ ү 5ൡ*�
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 B NBUSJ[ EF (SBN BTTPDJBEB   GVO§£P
EBEB ©�

৞ > גבבא
݅2- 2݆ ݅2- ਄݆ ݅2- ਄3݆݅਄- 2݆ ݅਄- ਄݆ ݅਄- ਄3݆݅਄3- 2݆ ݅਄3/਄݆ ݅਄3/਄3݆

וההד > גבבא
2 1 21 3 11 1 2

וההד /
5FN�TF RVF�

݅৲1 , ৲2਄ , ৲3਄3- ৳1 , ৳2਄ , ৳3਄3݆ > ๐৲1 ৲2 ৲3๑ גבבא
2 1 21 3 11 1 2

וההד
גבבא
৳1৳2৳3

וההד <
QPS PVUSP MBEP
 B NBUSJ[ ৞ © TJN©USJDB F PT TFV WBMPSFT QS³QSJPT T£P
UPEPT QPTJUJWPT 	2 F 3
� "TTJN B GVO§£P EBEB © VN QSPEVUP JOUFSOP�

	C
 5FN�TF�

Ρ2 ү ਄Ρ > ҷ23 , 3)ү2*3 > ҷ4 F Ρ2 , ਄Ρ > ҷ23 , 3 բ 23 > ҷ4/
2VBOUP BP ¢OHVMP FOUSF PT EPJT WFDUPSFT�

಍2ү਄-2,਄ > BSDDPTແ ݅2 ү ਄- 2 , ਄݆Ρ2 ү ਄ΡΡ2 , ਄Ρໂ > BSDDPTຑү24ຒ /
	D
 3FDPSSFOEP BP N©UPEP EF (SBN�4DINJEU QPEFNPT DPOTJEFSBS PT

WFDUPSFT 2 , ਄ F )2 ү ਄* ү Qspk2,਄)2 ү ਄*� 5FN�TF RVF�

)2 ү ਄* ү Qspk2,਄)2 ү ਄** > )2 ү ਄* ү ݅2 ү ਄- 2 , ਄݆݅2 , ਄- 2 , ਄݆)2 , ਄* > 2 ү 34਄/
6NB CBTF PSUPHPOBM EF ৮ QPEF FOU£P TFS |2 , ਄- 4 ү 3਄~�

	E
 0 WFDUPS EF ৮ NBJT QS³YJNP EF ਄3 © Qspk৮ ਄3� 5FN�TF


Qspk৮ ਄3 > Qspk2,਄਄3 , Qspk4ү3਄਄3-
VTBOEP B CBTF PSUPHPOBM EF ৮ RVF EFUFSNJO¡NPT BOUFSJPSNFOUF�
5FN�TF FOU£P


Qspk৮ ਄3 > ݅਄3- 2 , ਄݆݅2 , ਄- 2 , ਄݆)2 , ਄* , ݅਄3- 4 ү 3਄݆݅4 ү 3਄- 4 ү 3਄݆)4 ү 3਄* > 1
"TTJN ৵)2 , ਄- 1* > Ρ2 , ਄ ү 1Ρ > Ρ2 , ਄Ρ > ҷ4�

	F
 #BTUB DPOTJEFSBS ৬ > ৮ �ܢ 5FN�TF RVF�

৮ ܢ > |৲1,৲2਄,৲3਄3 Ӏ ݅৲1,৲2਄,৲3਄3- 2,਄݆ > 1ӄ݅৲1,৲2਄,৲3਄3- 4ү3਄݆ > 1~ >
> |৲1 , ৲2਄ , ৲3਄3 Ӏ ৲1 , 3৲2 > 1 ӄ 4৲1 ү 5৲2 > 1~ >

> |৲1 , ৲2਄ , ৲3਄3 Ӏ ৲1 > ৲2 > 1~ > ৣЃ3\਄^)|਄3~*/
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 0T WFDUPSFT v1 F v2 UªN RVF TFS PT WFDUPSFT EF ৮ ܢ RVF UªN OPSNB 2�
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ܢ DPODMV­NPT RVF v1 > ਄3 Fv2 > ү਄3 	PV WJDF�WFSTB
�
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 4F TF UJWFTTF ৘3 , ৘ , 2 > ൠ P QPMJO³NJP N­OJNP EF ৘ TFSJB VN EJWJTPS਄3 , ਄ , 2� $PNP FTUF QPMJO³NJP © SFBM F O£P UFN SB­[FT
 B ºOJDB
QPTTJCJMJEBEF © UFS�TF ৽৘)਄* > ਄3 , ਄ , 2� /P FOUBOUP
 P QPMJO³NJP
DBSBDUFS­TUJDP UFN QFMP NFOPT VNB SBJ[ SFBM
 QPSRVF © VN QPMJO³NJP EF
HSBV ­NQBS F BTTJN
 FUB UFSJB UBNC©N RVF TFS VNB SBJ[ EF ਄3 , ਄ , 2
 P
RVF © JNQPTT­WFM�

	C
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F DPNP TF DBMDVMB P QSPEVUP JOUFSOP DBO³OJDP
 SFTVMUB RVF ৘৘Ձ > ൡ�
"TTJN
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T£P }৘} > �2�
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